Biuro Techniczno-Szkoleniowe

W Jubileuszowym, 25 roku dziatalnosci BT-S DCOSBIM
zapraszamy, jak co roku od 25 lat na wyjazdowe szkolenia
grupowe , Jesienn 2025”

Szkolenia z Inzynierii Materialowej organizowane sa przez nasze Biuro pod patronatem:
Polskiego Towarzystwa Stereologicznego

KURS W
trzymatos¢ materiatow - Fraktografia. Ocena przefoméw
Wytrzyma g prz
w metalach Zelaznych i niezelaznych
Prof. dr hab. in;. Leszek Wojnar

KURS AN
Badania metalograficzne w przemystowych laboratoriach zgodnie
z aRtualnie obowigzujgcymi i stosowanymi normami polskimi

oraz migdzynarodowymi. Przykfady ekspertyz w oparciu o normy.
Dr hab. ini. Wojciech Depczynski

KURS 7
Interpretacja struRtur stopow metali Zelaznych i niezelaznych
oraz wpbyw struktury na wlasciwosci materiaféw i wyrobéw
Dr inZ. Jacek Borowski

Miejsce: Hotel Kotarz - ul. Wyzwolenia 40, 43-438 Brenna
22-26 wrzesnia 2025
Kursant moze by¢ uczestnikiem tylko jednego kursu w podanym terminie.
Uwaga!
Na szkolenie prosimy przywozi¢ wiasne probki do obserwacji, oceny i interpretacji wtasnych problemow przy
uzyciu $wietlnych mikroskopow optycznych.

Min. ilos¢ osob w grupie 10, max. 20 0sob. Decyduje termin zgfoszenia.
Przyjecie ostateczne na kurs szkoleniowy potwierdzamy pierwszego dnia  miesiaca,
w ktorym rozpoczyna sie szkolenie.
W ramach szkolenia zawarte sg: jeden dzien zajeC praktycznych na mikroskopach Swietlnych, materiaty
Szkoleniowe i zaSwiadczenie oraz petne wyZywienie z noclegami wraz z petnym dostepem do strefy basenowej i
strefy saun (nie obejmuje zabiegow spa i indywidualnych rezerwacji sauny na wytaczno$¢ oraz parkingu)
Dwie firmy jeden adres:
43-190 Mikotow, ul. Narcyzow 4 H
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W- Wytrzymatos¢ materiatow- Fraktografia. Ocena przeloméw w metalach zelaznych i niezelaznych

Ocena przetomdw w metalach zelaznych i niezelaznych: zmeczeniowe, kruche i plastyczne
Ustalenie przyczyny uszkodzen na podstawie analizy przetomow
Okreslenie rodzaju przetomu przy uzyciu mikroskopii $wietinej
Zjawisko pekania - przebieg pekania - ogolnie
Pekanie ciggliwe (plastyczne) a pekanie kruche (tupliwe) i mieszane (quasi - tupliwe)
Charakterystyczne etapy ciagliwego pekania
Charakterystyczne etapy kruchego pekania
Charakterystyczne cechy przetoméw
Pekanie zmeczeniowe a pekanie statyczne
Okreslanie miejsca, w ktérym rozpoczat sie proces pekania i konczyt
Praktyczne przyktady peknie¢ i sposoby ich rozrézniania
Przyczyny utraty spojnosci w materiatach
AN- Badania metalograficzne w przemystowych laboratoriach zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami polskimi i
miedzynarodowymi. Przyktady ekspertyz w oparciu o normy.
» Badania metalograficzne stopdw zelaza i metali zelaznych zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami
w zakresie:
Analiza wielko$ci ziarna/ziarna bytego austenitu (takze nierdzewne stale martenzytyczne)
np. ASTM E112, ISO 643
Badanie wiracen niemetalicznych
np. ASTM E45, DIN 50602, SEP 1572
Okreslanie udziatu ferrytu delta
np. AMS 2315, ASTM E562
Badanie makrostruktury stali — trawienie powierzchni oraz ocena
np. ASTM A604, ASTM E381, PN-57/H-04501
Badanie odweglenia powierzchni
np. ASTM E1077, EN ISO 3887
Badanie jako$ci powierzchni/wad powierzchniowych
np. PN EN 10224, EN I1SO 9443
Identyfikacja struktur stali
Badanie weglikow w stali wg normy SEP 1520
Pomiary twardo$ci/mikrotwardo$ci metodg Vickersa
np. EN ISO 6507, ASTM E384
> Problem wyboru reprezentatywnego obszaru oceny struktury w badanych prébkach.
» Komputerowo wspomagane metody analizy obrazu w przetwarzaniu, analizie, automatycznym rozpoznawaniu i
interpretacji elementow struktury metalograficznej w zgodzie z obowigzujgcymi normami.
> Ocena wyrobow stalowych w aspekcie jakosci wykonania i kryteriéw odbioru zgodnie z przyjetymi normami
(m.in. ASTM, ISO, SAE itp.)
»  Przyklady ekspertyz badawczych - éwiczenia i rozwigzywanie problemow
Z- Interpretacja struktur stopéw metali zelaznych i niezelaznych oraz wptyw struktury na wiasciwosci materiatow i
wyrobow
> Inzynieria stopéw Zelaza:
o wiadciwosci, wytwarzanie, przetwérstwo, struktura
o fazy w stopach zelaza
e obrdbka stali i jej wptyw na strukture
o wplyw pierwiastkow stopowych na wiasnosci stopdw Zelaza
o stale, staliwa, zeliwa
e obrdbka cieplna i cieplno-chemiczna
» Metodyka badar metalograficznych
» Stale dla energetyki o strukturze martenzytycznej, austenitycznej, ferrytycznej
i austenityczno-ferrytyczne;
> Interpretacja struktur:
e wyrobow hutniczych
e maszyn i urzadzen po eksploatacii
o stopdw stosowanych w energetyce
o materiatow konstrukcyjnych czesci samochodowych
> Interpretacja wptywu technologii ksztattowania na strukture wyrobow metalowych
»  Przyczyny uszkodzen wyrobdw metalowych podczas eksploatacii
»  Zajecia praktyczne z obserwacji struktur
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